
 

物理（天津卷）答案  第 1 页（共 5 页）  

绝密★启用前 秘密★启用后                                  不得翻印，阅后收回  

2017 年普通高等学校招生全国统一考试（天津卷） 

理科综合 物理部分参考答案 

评分说明： 

1．考生如按其他方法或步骤解答，正确的，同样给分；有错的，根据错误的性质， 

参照评分参考中相应的规定评分。 

2．计算题只有最后答案而无演算过程的，不给分；只写出一般公式但未能与试题所 

给的具体条件联系的，不给分。 

Ⅰ卷共 8 题，每题 6 分，共 48 分。 
 
1．A 2．D 3．D 4．B 5．C 6．AD 7．BC 8．AB 

 

Ⅱ卷共 4 题，共 72 分。 

9．（18 分） 

（1）
g

R
R h

  
2

2( )

R
g

R h
        （各 2 分，共 4 分） 

（2） ○1 AB   （全部选对得 3 分，选对但不全的得 1 分，选错或不答的得 0 分） 

 ○2 BC   （全部选对得 3 分，选对但不全的得 1 分，选错或不答的得 0 分） 

（3） ○1 aa  bb            （各 2 分，共 4 分） 

○2 1.4（1.36 ~ 1.44 均可）  0.5（0.4 ~ 0.6 均可）  （各 2 分，共 4 分） 
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10．（16 分） 

（1）B 从释放到细绳刚绷直前做自由落体运动，有 

    21

2
h gt             ○1  

代入数据解得 

    0.6 st               ○2  

（2）设细绳绷直前瞬间 B 速度大小为 Bv ，有 

    Bv gt              ○3  

细绳绷直瞬间，细绳张力远大于 A、 B 的重力， A、 B 相互作用，由动量守恒得 

     B B A Bm v m m v            ○4  

之后 A做匀减速运动，所以细绳绷直后瞬间的速度v即为最大速度，联立○2 ○3 ○4

式，代入数据解得 

    2 m/sv              ○5  

（3）细绳绷直后， A、 B 一起运动， B 恰好可以和地面接触，说明此时 A、 B 的速度

为零，这一过程中 A、 B 组成的系统机械能守恒，有 

    21
( )

2 A B B Am m v m gH m gH          ○6  

代入数据解得 

    0.6 mH              ○7  

评分标准： 

（1）4 分，○1 ○2 式各 2 分； 

（2）7 分，○3 ○5 式各 2 分，○4 式 3 分； 

（3）5 分，○6 式 4 分，○7 式 1 分。 
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11．（18 分） 

（1）在电场中，粒子做类平抛运动，设Q点到 x轴距离为 L ，到 y 轴距离为 2L ，粒子

的加速度为a，运动时间为 t，有 

    02L v t             ○1  

    21

2
L at             ○2  

设粒子到达O点时沿 y 轴方向的分速度为 yv  

    yv at              ○3  

设粒子到达O点时速度方向与 x轴正方向夹角为 ，有 

    
0

tan yv

v
              ○4  

联立○1 ○2 ○3 ○4 式得 

    45                ○5  

即粒子到达O点时速度方向与 x轴正方向成 45角斜向上。 

设粒子到达O点时速度大小为v，由运动的合成有 

    2 2
0 yv v v              ○6  

联立○1 ○2 ○3 ○6 式得 

    02v v             ○7  

（2）设电场强度为 E ，粒子电荷量为 q，质量为m，粒子在电场中受到的电场力为 F ，

由牛顿第二定律可得 

    F ma              ○8  

又 

    F qE              ○9  
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设磁场的磁感应强度大小为 B ，粒子在磁场中做匀

速圆周运动的半径为 R ，所受的洛伦兹力提供向心力，有 

    
2v

qvB m
R

     ○10  

由几何关系可知 

    2R L     ○11  

联立○1 ○2 ○7 ○8 ○9 ○10○11 式得 

    0

2

vE

B
      ○12  

评分标准： 

（1）8 分，○1 ○2 ○3 ○4 ○5 ○7 式各 1 分，○6 式 2 分； 

（2）10 分，○8 ○9 式各 1 分，○10○11 式各 3 分，○12 式 2 分。 

12．（20 分） 

（1）垂直于导轨平面向下。 

（2）电容器完全充电后，两极板间电压为E ，当开关S 接 2 时，电容器放电，设刚放电

时流经MN 的电流为 I ，有 

E
I

R
              ○1  

设MN 受到的安培力为 F ，有 

IlBF               ○2  

由牛顿第二定律，有 

    maF               ○3  
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联立○1 ○2 ○3 式得 

BlE
a

mR
             ○4  

（3）当电容器充电完毕时，设电容器上电量为 0Q ，有 

0Q CE
            ○5  

开关S 接 2 后， MN 开始向右加速运动，速度达到最大值 maxv 时，设 MN 上的感

应电动势为E，有 

    maxE Blv 
            ○6  

依题意有 

Q
E

C
               ○7  

设在此过程中MN 的平均电流为 I ，MN 上受到的平均安培力为 F ，有 

lBIF 
             ○8  

由动量定理，有 

    0max  mvtF
 
          ○9  

又 

QQtI  0            ○10  

联立○5 ○6 ○7 ○8 ○9 ○10 式得 

2 2 2

2 2

B l C E
Q

m B l C


            ○11
 

评分标准： 

（1）3 分；（2）7 分，○1 ○2 ○3 式各 2 分，○4 式 1 分；（3）10 分，○5 ○6 ○7 ○8 ○11 式

各 1 分，○9 式 3 分，○10 式 2 分。 
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